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1o ΕΠΑΛ- Ε.Κ. υκεών -Σομζασ: Ηλεκτρονικισ, Ηλεκτρολογίασ και Αυτοματιςμοφ 
Εκπαιδευτικοί: Μπουλταδάκθσ τζλιοσ – Καςάμπαλθσ τζλιοσ 
 
Μάκθμα: Αιςκθτιρεσ-Ενεργοποιθτζσ, Μθχατρονικι:   Ανιχνευτισ Αντικειμζνων-Βοθκόσ Παρκαρίςματοσ 
 
 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ: 
Σο φφλλο ζργου ςτθρίχτθκε ςε πλθροφορίεσ  

1. από τθν θλεκτρονικι διεφκυνςθ: https://tuixte.wordpress.com/2013/03/05/how-to-ultrasonic-
sensor-hc-sr04/ ςτισ 09/02/2016 11:33 π.μ 

2. ςτο βιβλίο «Ανάπτυξθ Εφαρμογϊν με το Αrduino» Π.Παπάηογλου και .Π Λιωνισ, Εκδόςεισ 
ΣΖΙΟΛΑ 2015 (Κεφάλαιο 4 και Κεφάλαιο 6: κϊδικασ 6.3) 
 

τόχοι: κατανόθςθ τθσ λειτουργίασ: 

α) του αιςκθτιρα απόςταςθσ ΗC-SR04 

β) τθ ψθφιακι οδιγθςθ βομβθτι (buzzer) μζςω τρανηίςτορ 

γ) τθ κατανόθςθ λειτουργίασ των ςυναρτιςεων ςτθ γλϊςςα Wiring C  

 
Σα Τλικά που κα χρειαςτοφμε:  

1. Πλακζτα Arduino UNO,  

2. 1 αιςκθτιρα ΗC-SR04 με το θλεκτρονικό του κφκλωμα ϊςτε να ςυμβατόσ με τθν πλακζτα 
Arduino UNO 

3. 1 βομβθτι (buzzer) 6 Volts  

4. 1 αντίςταςθ 220 Ω 

5. 1 δίοδο 1Ν4004 

6. 1 NPN τρανηίςτορ ΒC140 ι 2Ν2222A ι ΡΝ2222Α (TO-92)  

 
Σι πρζπει να γνωρίηουμε: 

Ο αιςκθτιρασ HC-SR04 χρθςιμοποιείται για μετριςεισ αποςτάςεων. Όπωσ φαίνεται ςτθν 
παρακάτω εικόνα ζχει δφο ‘μάτια’ που ςτθν πραγματικότθτα είναι ζνασ πομπόσ που ςτζλνει υπεριχουσ 
προσ τα γφρω αντικείμενα και ζνασ δζκτθσ υπεριχων που δζχεται τουσ υπεριχουσ μετά τθν ανάκλαςι 
τουσ ςτα αντικείμενα που βρίςκει μζςα ςτο ‘οπτικό’ του πεδίο. Μπορεί να μετριςει αποςτάςεισ από 2cm 
μζχρι 400cm και με ακρίβεια 0,3cm. 

 
 

 

https://tuixte.wordpress.com/2013/03/05/how-to-ultrasonic-sensor-hc-sr04/ 

Πωσ λειτουργεί ο αιςκθτιρασ  

Περιλαμβάνει τζςςερισ ακροδζκτεσ από τουσ οποίουσ : 
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 οι δφο εξωτερικοί είναι για τθν τροφοδοςία του Vcc (5 Volts) και GND που μποροφν να 

τροφοδοτθκοφν από τθν πλακζτα Arduino UNO. Από τουσ δφο κεντρικοφσ ακροδζκτεσ  

 ο Trig είναι ακροδζκτθσ ειςόδου ςτον αιςκθτιρα (άρα κα ςυνδεκεί ςε ακροδζκτθ εξόδου του 

Arduino UNO) και χρθςιμεφει για τθν ενεργοποίθςθ (ςκανδαλιςμό, triggering). Θα πρζπει να 

λάβει από το Arduino UNO ζναν παλμό που κα ζχει διάρκεια του μετϊπου HIGH τουλάχιςτον 

10μs (microseconds). 

 ο Echo είναι ακροδζκτθσ εξόδου του αιςκθτιρα (άρα κα ςυνδεκεί ςε ακροδζκτθ ειςόδου του 

Arduino UNO) και ςτον οποίο όταν φτάνει ο ανακλϊμενοσ από το αντικείμενο υπζρθχοσ , 

παράγει ζνα παλμό HIGH του οποίου θ διάρκεια ςε microseconds ταυτίηεται με το χρόνο που 

μεςολαβεί από τθ ςτιγμι που ζφυγε ο υπζρθχοσ από τον ςκανδαλιςμό μζχρι να γυρίςει πίςω 

ςτον ακροδζκτθ Echo. τθν πραγματικότθτα μετράει δφο φορζσ τθν απόςταςθ (μια για να πάει 

και μια για να γυρίςει).    

 

 

 

 

 
Πωσ παράγεται ο παλμόσ triggering  

Σα βιματα που ακολουκοφμε είναι τα παρακάτω βιματα: 

 βάηουμε τον ακροδζκτθ Trig ςε κατάςταςθ LOW για 2μs  

digitalWrite(trig, LOW); 

delayMicroseconds(2); 

 βάηουμε τον ακροδζκτθ Trig ςε κατάςταςθ HIGH για 10μs  

digitalWrite(trig, HIGH); 

delayMicroseconds(10); 

 βάηουμε τον ακροδζκτθ Trig ςε κατάςταςθ LOW για 2μs 

digitalWrite(trig, LOW); 

delayMicroseconds(2); 

 

Πωσ διαβάηεται ο ανακλϊμενοσ υπζρθχοσ ςτον ακροδζκτθ Echo και υπολογίηεται θ απόςταςθ  

Χρθςιμοποιοφμε τθν εςωτερικι ςυνάρτθςθ pulseIn(ακροδζκτθσ, HIGH/LOW) τθσ γλϊςςασ 
Wiring C.βιβλιοικθ. Η ςυνάρτθςθ μετράει το χρόνο ενόσ μετϊπου (HIGH ι LOW) ενόσ παλμοφ που 

ζρχεται ςε ζνα δθλωμζνο ακροδζκτθ.  Με τθν παρακάτω εντολι μετράμε τθ διάρκεια ενόσ παλμοφ HIGH 

που ζρχεται ςτον ακροδζκτθ Echo και τον αποδίδουμε ςτθ μεταβλθτι duration ςε μονάδεσ 

microseconds. 

duration = pulseIn(echo, HIGH); 
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τθ ςυνζχεια παίρνουμε υπόψθ τον τφπο τθσ ευκφγραμμθσ ομαλισ κίνθςθσ s=u*t όπου u είναι θ 

ταχφτθτα του ιχου. Είναι γνωςτό  πωσ u=340m/s και αν μετατρζψουμε τα μζτρα ςε cm (*100) και το 

χρόνο ςε microseconds (*10^6) τότε θ ταχφτθτα του ιχου γίνεται: 

u=340*10^2/10^6=340/10000=1/29 cm/μς 

οπότε θ υπολογιηόμενθ απόςταςθ είναι s=t*u (τρόμος * ηατύηηηα ηοσ ήτοσ): 

cm=duration / 29 /2; 

Η επιπλζον διαίρεςθ με το 2 προκφπτει γιατί μετράμε δφο φορζσ τθν απόςταςθ (μια για να πάει και μια 

για να γυρίςει ο υπζρθχοσ) όπωσ αναφζραμε και παραπάνω. 

Σο κφκλωμα τθσ εφαρμογισ μασ φαίνεται ςτισ παρακάτω εικόνεσ: 

 

 
 
Ένασ ενδεικτικόσ κϊδικασ ςε γλϊςςα Wiring είναι ο παρακάτω: 

int trig = 10; 

int echo = 11; 

int buzz=9; 

long duration, cm; 
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void setup() 

{ 

  pinMode(trig,OUTPUT); 

  pinMode(echo,INPUT); 

  pinMode(buzz, OUTPUT); 

  Serial.begin(9600); 

} 

 

void loop() 

{ 

  //δημιοσργία παλμού triggering 

  digitalWrite(trig, LOW);  

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trig, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trig, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

 

  // μέηρηζη ηης διάρκειας ηοσ μεηώποσ HIGH ζηομ παλμό ECHO 

  duration = pulseIn(echo, HIGH); 

 

 //σπολογιζμός ηης απόζηαζης ζε cm και αποζηολή ηης μέηρηζης ζηημ οθόμη  

  cm=duration / 29 /2; 

  Serial.println(cm); 

 

//παραγωγή ήτοσ: εμεργοποίηζη ηοσ βομβηηή    

  beep(cm); 

  delay(50);    // είμαι απαραίηηηο για μα προλαβαίμει μα γίμεηαι η εκηίμηζη ηης απόζηαζης 

  } 

   

//με μεηαλλικό αμηικείμεμο μα κάμω αμακλάζεις και με ηο τέρι 

// ητηηικός εμηοπιζμός αμηικειμέμοσ  

 

void beep(long cm){ 

// ζηη ζσμάρηηζη ασηή παράγω ήτο ζηομ οποίο ηο LOW μέηωπο είμαι αμηίζηοιτο ηης 

// απόζηαζης. Δηλαδή μεγάλη απόζηαζη δίμει αργό ρσθμό ήτοσ εμώ μικρή απόζηαζη δίμει 

//γρήγορο ρσθμόήτοσ  

  long del=0; 

  del=10*cm;   

  if (cm < 120)    //ΑΜ ΠΚΗΘΑΖΕΘ ΕΜΑ ΑΜΣΘΙΕΘΛΕΜΟ: 

  {             

  digitalWrite(buzz, HIGH);      // ON buzzer  

  delay(200);                     // 400 ms ON 

  digitalWrite(buzz, LOW);        // OFF buzzer 

  delay(del);                     // stay OFF αμηίζηοιτα με ηημ απόζηαζη 

  } 

  else 
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  { 

  digitalWrite(buzz, LOW);       // ΑΜ ΣΟ ΑΜΣΘΙΕΘΛΕΜΟ ΕΘΜΑΘ ΛΑΙΡΘΑ:ΟΧΘ ΗΧΟ 

  } 

}   
 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΦΙΑ 


